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FURAJ  DONINiN  iSTiLIK-FiZiKi  V0  OPXiK  ?^SS0L0RiNiN  T0DQiQi 

N.X.M0MM8DOV 
AKTN  “Aqromexanika”  ET  institutu 

ddninin  rniktonizasiya  usulu  ih  i§hnmd  qurgularininin  tskmilh^clitilmdsi  mBqsddi  ild  onlarin  istilik-fiziki 
vd  optik  xossdhfinin  tsdqiqi  iizrd  nsUcdldr  taqdim  oluntnuijdur.  Ekspetimsnt  HBticshri  bugdanin  istilik-fiziki 
xai'CikteristikcilQt'inin  20...8(fC  tcmperatuAcir  dictpazonu  ti^Un  asihliq  tdnlikldrini  qutmo^o  imkcin  vermL^dir.  istilik-fiziki 
xarakteristikalann  eksperimental  tddqiqat  rwticdlari  gostarmi^dir  ki,  xarakteristikalarin  temperaturdan  asihliqlan  xatti 
xarakter  da^iyir.  Danin  optik  xarakteristikasinin  eksperimental  tadqiqi  gbstarmi^dir  ki,  dal§a  uzunlugu  artdiqca  infraqirmizi 
^ualar  dana  nufuz  etdikda  onlarin  ^iiani  daxila  buraxma  amsali  azalir.  tnfraqirmizi  ^tialarin  yiiksak  nufuzetma  daracasi 
bugdanin  xassalarindan  asili  ohir. 

Agar  sdzlar:  furaj  dani,  infraqirmizi  frialar,  mikronizasiya,  dal^a  uzunlii^,  istilikkegirma,  temperaturkegirma,  istilik 
tutumu,  nufiaetma. 


Malumdur  ki,  yemlsma  U9un  xususi  olaraq  hazir- 
laiimi§  danli  yembrin  miihum  bir  hassasi 
(40%-a  qadari)  heyvan  orqaiiizmi  tarafindan 
manimsaniimadan  ekskrementla  xaric  olunur.  Bununla 
alaqadar  olaraq  fiiraj  daninin  yemlama  u9un  muxtalif 
hazirlanma  usullari;  xirdalanma,  buxarla  i§lanma,  kilka 
hazirlama,  kimyavi  i§lama  va  s.  aktualliq  qazannii§dir 
[1].  Son  zamanlar  danli  yemlarin  dalga  uzunlugu 
1500.. .3500  nm  olan  infraqirmizi  (IQ)  §ua  ila  i§lan- 
masi,  ba§qa  sozla  miki'onizasiya  olunmasi  tatbiq  tap- 
maga  ba^lami^du".  Bu  istiqamatin  perspektivliyi  bu  sa- 
hada  texnoloji  va  texniki  takmilla§dirma  va  maqsad- 
ybnlii  tadqiqat  i§larinin  aparilmasini  vacib  etmi§dir. 

Dan  mahsulunun  istilik-fiziki  xarakteristikasini 
(istilikke9irma  amsali  -A-W/m  K,  temperaturke9irma  - 
a-  m^/san,  xUsusi  istilik  tutumu  c-  Coul/kqK)  byran- 
madan  onlarin  mikronizasiya  prosesini  tadqiq  etmak 
mumkiin  deyil  [2,  3]. 

Furaj  daninin  istilik-fiziki  xarakteristikasi 
Coesfeld  RT-1394H  obii  aparan  qurguda  6yraniimi§- 
dir.  O^malar  naticasinda  bugda  numunalarinin 
20...80  C  temperaturlar  diapazonunda  istilik-fiziki 
xarakteristikasinin  adadi  qiymatlari  miiayyan  edil- 
mi^dir  (cadval  1). 

Bugdanin  istilik-llziki  xarakteristikasinin  mtl.'iyy.in  edilmasi  Uzra 
tticrubDlDrin  nDticalari 


qiymatlar  “Microsoft  Excel  2010”  miihitinda  fardi 
komputerda  i§lanmi§lar.  Eksperiment  naticalari  bug- 
damn  istilik-fiziki  xarakteristikalannin  20...80°C 
temperaturlar  diapazonu  u9un  asililiq  tanliklarini 
qurmaga  imkan  vermi§dir. 

Furaj  daninin  ba§langic  namliyi  U9un: 

a=-0,047ir+18,75;i?^=0,9987;  (1) 

2=0,001 574-0,3 165;  7?^=0,9857;  (2) 

c=l  8,341  r+1837,6;7?^=0,995.  (3) 

Furaj  daninin  son  namliyi  U9un: 

a=-0,0427’+l  7,28;  7?^=0, 9972;  (4) 

2=0,00 1 87’-^0,2275;  7?^=0,99;  (5) 
c=20,213r+1362,7;/?^=0,993.  (6) 
istilik-fiziki  xarakteristikalarin  eksperimental  tad¬ 
qiqat  naticalari  g6starmi§dir  ki,  xarakteristikalarin  tem- 
paraturdan  (7)  asililiqlari  xatti  asililiqdadir  (?ak.l, 
§ak.2,  §ak.3). 
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Ba^laugicda  (sixliq  p=-^l  1 ,3  kq/ni^ ) 

l^bndikdan  sonra  (siKliq/3=895,7  kq/m\) 

a 

c 

a 

/ 

c 

1 

20 

n,80±0.15 

0.345±0.004 

7.217,5610,10 

16,48±0.15 

0,267±0,0ai 

1802,62±0,15 

2 

40 

16,91±0.15 

0,373±0,004 

2532,08±0.15 

15,57±0.]5 

0,294±0,004 

2107,52±0,15 

3 

60 

15,87±0.2 

0,4 11  ±0.004 

2976,75±0.15 

14.69±0.15 

0,34 1  ±0,004 

2595,78±0,10 

.. 

80 

I5,01±0.15 

0,430±0,004 

3292,07±0.10 

13,97±0.2 

0,373±0.004 

2987.43±0,I5 

60  80  T,  °C 

S.tk.l.  Bugda  daninin 
tcmperaturkcfirina  ain.saliiiiii  (a) 
tempcrutiirdan  (7)  asililiq  qrallki. 

I-47=-0,04717’+18,75; 
/e^=0,9987;  2-  a=- 
0,042 74-1 7,28;  7^'=0, 9972. 


Eksperimental  tacriibalarin  aparilmasuida  nazarat 
'^9  obma  naticalarinin  i^lanmasinda  labWiew  7,0  proq- 
rarnindan  istifada  olunmu§dur.  Alinan  eksperimental 


Mikronizasiya  prosesi  uyun  infraqirmizi  $Lialanma 
manbai  se9dikd3  danin  optik  .\assasi,  istilikverma 
intensivliyi,  aparatin  faydali  i§  amsali  va  hamyinin 
prosesin  iqtisadi  gostaricilari  nazara  alinmalidir. 
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$3k.2.  Bugda  dsninin  istilikkefirma  amsaliiun  (A)  temperaturdan 
(7)  asildiq  qraFiki. 

1-/1=0,00157+0,3165;  /?H9857;  2- 
2=0,00187+0,2275;  i?^=0,99. 


§okJ.  Bugdft  doniniii  istilik  tiitumunun  (c)  temperaturdan  (7) 
’iq  qrafiki. 


1-  c=18,341 7+1 837,6;  /?^=0,995;  2- 
c=20, 213  7+1362,7;  1^=0,993. 


Dsnbrin  optik  xassabrinin  (sksetdirms,  udma  vs 
jaxma  smsallan)  djTsnilms  9stinliyi  materiallarm 
joyiik  termolabilliyinin  olmasi  vs  hsm9inin  xususi 
stilik  tutumu,  istilikke9irms,  temperaturke9irms  kimi 
msallarin  mshsulun  temparaturundan  asili  olmasi  ils 
laqslidir. 

Dsnlsrin  muxtslif  dalga  uzunlugunda  $ualanma 
s  qar§iliqli  slaqs  baximindan  boyuk  se9im 
abiliyystins  malikdirlsr.  Odur  ki,  jualanma  msnbsi 
.e9ilsn  zaman  tsdqiq  olunan  mshsulun  spektral  xarak- 
teristikasina  ssaslanmaq  tovsiys  olunur.  Bu  zaman 
diqqst  vermsk  lazimdir  ki,  infraqirmizi  lampalann 
maksimum  istilik  axm  sixligi  materiahn  yiikssk 
spektral  uduculugu  ils  tarn  uygunluq  halinda  olsun. 

Optik  sixliq  a^agidaki  kimi  tsyin  edilir; 

D  =  ig  (^) 

burada  Jq/J-I/t  -qeyri  §sffafliq  vs  yaxud  udma 
abiliyystidir. 


r  =  ^  100  %. 

burada  J-i§iq  axinina  (O)  muvafiv  ol9ulsn 
nuhitdQn  ke9on  fotocsrsyan; 

7o  -  tarn  i§iq  axinina  (Oo)uygun  gslsn 

totocsrsyan; 


T  -  buraxma  smsahdir,  %. 

Dsnin  optik  xarakteristikasinm  eksperin 
tsdqiqi  Prom  Ekolab  03-54008  spektrofotome 
yerms  yetirilmi§dir.  infraqimiizi  ^ualarin  dsns 
etmssi  uzrs  eksperimenlal  tsdqiqatlann  nsticslari 
4-ds  tssvir  olunmu^dur.  Buradan  goruniir  ki 
uzunlugu  artdiqca  (§ualandiricinin  temparaturu 


diqda)  infraqirmizi  §ualar  nufuz  etdikds  buraxma 
smg^i  azalir.  infraqirmizi  §ualarin  yiikssk  nufuzetms 
dsrscssi  bugdanin  xassslsrindsn  asili  olur. 


Dalga  uzunlugu,  mkm 


§ok.4.  Dalga  uzunlugiindan  asili  olaraq  Infraqirmizi  $0alan  buraxma 
Dmsalinin  d^yi^masi. 


Dalga  uzunlugunun  maksimum  §ualanmaya  gors 
uzunlugu  Vin  dusturu  ils  miisyysn  edilir: 
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(9) 


Miisyysn  miqdarda  eksperimental  tsdqiqatlann 
aparilma  prosesinds  musyysn  edilmi§dir  ki, 
mikronizasiya  olunmami?  bugda  dsnisri  mikronizasiya 
olunmu§  dsnlsrs  nszsrsn  ki9ik  niifuzetmsys 
malikdirlsr. 

§uanin  zsiflsms  smsali  ssas  optik  xarakteristika 
hesab  olunur  (ekstinsiya  smsali  4)  vs  Lambert-Buger 
dusturu  ils  musyysn  edilir: 

l  =  /„  exp(  -k,x)y  (^9) 
burada  I  -  x  qalinliqli  cisimdsn  keqsn  §ua 
aximinin  intensivliyi; 

/o-qism  Uzsrins  du§sn  §ua  aximinm 

intensivliyi; 

A^g-smsalindan  ba^qa  udma  smasili  k,\  -  sksetdirms 
smsali  kii  vs  qaranliq  dsrscssi  e  da  bilmsk  lazim 
gslir.  k^  vs  kji  smsallan  §skil  5,  §skil  6  vs  csdvsl 
2-ds  verilmi§lsr. 


$Dk.5.  Dalga  uzmilugmulan  asili  olaraq  oksetnio  omsaliiiiii 
dayijinssi. 


Sak-t.  Dalga  uzuiilugunUan  asili  olaraq  udnia  jmsaliiiin 


dDyi^iinosi. 


Radiasiyali  istilikdayi^manin  eksperimental 
liesabati  zamani  optik-handssi  xarakteristikalard^ 

jstiiadseOTisklazimdir. 

Dsnin  biitun  sathi  ib  udulmu§  §ua  axini 
istilikverma  dUtum  ib  tayin  edilir  [4,  5,  6].  Burada 
l^onvebiv  toplanan  nazara  almmaya  bibr.  Qiinki 
biigdanin  ust  sathinin  temparaturu  atraf  muhit 
temparatiiruna  barabar  olur  {tbui:=U). 


CcdvM  2.MK3Jf  21S-225-250  Innipfl,, 
x^^ftkteiistiknsi 


il^Un  bugdi)  dnninin  optik 


Kccimia  omsalf 

0,13 

Uksetdirmj^  ;)msali 

0,12 

IJdma  ^msali 

0,75 

»  twiivxwrvuv  Wbii 

gbstarir.  Sarhad  layda  olan  §Qa  axini  namliyin 
mikroskopik  hissaciklari  tarafindan  udularaq  onun 
buxarlanmasma  §arait  yaradir 
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HccjieaoBaHHC  Tenao(t)H3HMecKiix  ii  onxHHecKHX  cboIictb  (j)ypa}KHoro  sepaa 

H.X.lVlaMeaoB 

B  cTaxbe  npeacxaBaeabi  pesyabraTbi  accaeaoBaaHfi  Tenno(})H3HMecKHx  a  onrHaecKax  cboUctb  4)ypa)Kaoro  aepaa  c 
ueabio  coBepmeHCTBOBaHna  ycTaaoBOK  ana  ero  MaKpoaaaauaa.  3KcnepaMeaTaJibHbie  accaeaoBaaaa  aaaa  BoaMoacaocrb 
nocTpoHTb  ypaBBeHHa  saBacHMOcia  Tenao(J)H3HMecKax  xapaKTepacxaK  sepaa  b  aaanaaoae  xeianepaxyp  20..;80°C. 
Tenao(J)a3HHecKae  xapaKxepacxHKa  aKcnepaweaxanbabix  accaeaoBaaaa  noKaaaaa  wxo,  aaBacaMocxb  xapaKxepacxHK  ox 
xeMnepaxypbi  aocax  aHaeaKbia  xapaxxep.  3KcnepHMeHxaiibHbie  accaeaoBaaaa  onxaaecKax  cboKcxb  aepaa  noKaaaaa  axo, 
npa  yBeaaaeaaa  aaaHbi  Boaabi  a  npoHHKaoBeaaa  aH(j)paKpacHbix  ayaea  b  sepao  yMeabuiaexca  K03(j)(})Huaeax 
npoaaKHOBeHHa  ayaea.  BbicoKaa  cxeneab  npoaaKaoBeHHH  ayaeft  Bayxpb  sq^aa  sasacax  ox  ee  cboKcxb. 

KiiioHeebie  cjioea:  4)>pa)Kaoe  aepao,  aB(})paKpacHbie  ayaa,  MHKpoHHaauaa,  aaaaa  Boaabi,  xenaonpoBoaaocxb, 
xeMnepaxyponpoBoaaocxb,  xenaoe.MKOcxb,  npoaaKHOBeHae. 


The  study  of  thermal  and  optical  properties  of  the  feed  grain 
N.Kh.Mam  madov 

The  article  presents  the  results  of  studies  of  thermal  and  optical  properties  of  the  feed  grain  to  improve  the  facilities  for 
its  micronization.  Experimental  studies  have  made  it  possible  to  build  the  equation  depending  on  thermal  characteristics  of  the 
grain  in  the  temperature  range  20...80°C.  Thermal  characteristics  of  experimental  sUidies  have  shown  that  the  characteristics 
of  the  temperature  dependence  is  linear.  Experimental  investigations  of  the  optical  properties  of  grain  showed  that  with 
increasing  wavelength  and  penetration  of  infrared  rays  into  the  grain  penetration  rate  decreases  rays.  The  high  degree  of 
penetration  of  the  rays  into  the  grain  depends  on  its  properties. 

Key  words:  commeal,  infrared  rays,  micronization,  wavelength,  thermal  conductivity,  thermal  dilYusivity,  heat  capacity, 
penetration. 
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